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(57) Porte-outil associe a une presse plieuse et compre- 
nant une entretoise d'outil (4) et au moins une bride de ser- 
rage (16) caracterise en ce que la bride de serrage (16*) est 
pivotable autour d'un axe horizontal parallele a la ligne de 
phage de I'outil (3), I'alesage principal (11) de I'entretoise 
d'outil (4) presente un axe parallele a la ligne de pliage de 
Toutil (3), un piston de commande (22) delimite dans cet ale- 
sage principal une chambre coaxiale de pression (26) et 
comporte dans un trou borgne coaxial (22b) un ressort de 
compression (24), au moins un alesage secondaire (21) 
prevu dans le corps de I'entretoise (4) debouche dans Tale- 
sage principal (11) et vers Texterieur, au moins une came de 
commande (29) est menagee sur la face peripherique du 
piston (22) et possede des trongons de profil successifs 
(29a, 29b) ayant des angles d'inclinaison differents, une 
goupille de transmission d'effort (20) montee dans I'alesage 
secondaire (21) coopere avec la came (29) et avec I'extre- 
mite superieure de la bride de serrage (1 6), et qu'un pela- 
ge horizontal (27) est menage dans le corps de I'entretoise 
(4) debouche dans la chambre de pression (26) et dans un 
conduit d'alimentation (28) en fluide sous pression. 



1 


2818189 


Porte-outil associe a une presse plieuse 

La presente invention concerne un porte-outil permettant le montage et 
le demontage d'un outil associe a la table superieure d'une presse plieuse. 
5 Comme on le sait, les presses plieuses sont utilisees pour le formage de 

materiaux en feuilles deformables et comprennent a cet effet un ou plusieurs 
outils montes sur un nombre correspondant de porte-outils, ces outils etant 
destines a cooperer avec une ou plusieurs matrices en forme de V fixees sur 
la table inferieure de la presse plieuse. 

10 La presente invention se rapporte plus particulierement a un porte-outil 

qui comprend, dans une entretoise d'outil, un alesage principal dans lequel se 
deplace une came sous Taction d'un systeme de commande ; des moyens de 
fixation de I'entretoise d'outil sur I'extremite inferieure du tablier superieur 
verticalement mobile de la presse plieuse ; au moins une bride de serrage dont 

15 la partie mediane est montee de fagon pivotable autour d'un axe horizontal, 
sur un cote de la partie inferieure de I'entretoise d'outil ; au moins une goupille 
de transmission d'efforts logee dans Tentretoise d'outil, dans un alesage 
secondaire transversal a I'alesage principal et susceptible de porter d'un cote 
contre I'extremite superieure de la bride de serrage et de I'autre cote contre la 

20 came, I'extremite inferieure de ladite bride de serrage cornportant au moins 
une face de serrage susceptible de cooperer avec la face verticale d'un talon 
superieur d'outil de fagon a plaquer ce dernier contre le talon central inferieur 
de I'entretoise d'outil, ainsi qu'un bee de retenue s'engageant dans une 
nervure dudit talon d'outil. 

25 Des porte-outils de ce type sont connus. La demande pct WO99/01240 

propose un porte-outil comprenant une came rotative qui est logee dans un 
alesage principal horizontal du porte-outil, presente sur son pourtour deux 

! ■ . 

faces de came qui, par rotation de la came autour de son axe horizontal, 
peuvent venir successivement en contact avec Textremite d'une goupille de 
30 transmission mobile transversaiement a ladite came dans un alesage 
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secondare pour faire pivoter la bride de serrage dans sa position de serrage 
ou de desserrage du porte-outil. 

Ce type de porte-outil necessite un grand nombre de pieces dont le 
montage est complique et long. 
5 En outre, la mise en position de la face de came correspondant au 

serrage de I'outil exige une effort important qui ne peut etre fourni que pour un 
levier pivotable assez long depassant largement de la bride de serrage, la 
distance de la face de came par rapport a I'axe de la came constituant le 
deuxieme levier. 

10 On a aussi propose d'agir sur une sorte de goupille de transmission au 

moyen d'un fluide de commande, ladite goupille servant directement a 
I'application c'est-a-dire au serrage du talon d'outil contre le talon inferieur du 
porte-outil. Une telle disposition necessite cependant une amenee en fluide de 
commande dans t'alesage d'une piece solidaire du porte-outil. ledit alesage 

15 comprenant, soit un tuyau lateralement expansible alimente en fluide de 
commande et agissant sur ladite goupille formant piston (voir brevet us-a- 
4 315 425), soit une chambre munie d'un piston dont la face arriere est 
soumise a la pression d'un fluide et dont la face avant coopere en ligne avec 
une plaque de serrage sollicitant la partie superieure de I'outil contre une piece 

20 d'appui incorporant un element de retenue de securite pour I'outil (ep- 
0 256 245-A2). 

Les porte-outils utilisant un fluide de commande presentent comme 
ceux comportant une came a commande mecanique I'tnconvenient de 
necessiter un effort de commande important. 
25 En plus, les porte-outils connus a commande par fluide doivent garder 

le fluide sous pression pendant toute la periode de serrage de I'outil. Par 
ailleurs, la structure des porte-outils connus a commande par fluide ne se 
prete pas au montage de I'outil au choix sur I'un ou I'autre cote du porte-outil. 

La presente invention a pour but de supprimer les inconvenients 
30 mentionnes precedemment et de proposer, pour un outil muni d'un talon 
superieur, un porte-outil qui comprend : 
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- une entretoise d'outil montee sur I'extremite inferieure de la table 
verticalement mobile superieure d'une presse plieuse et 

- au moins une bride de serrage destinee a s'appliquer centre le talon 
superieur de I'outil et a retenir cet outil de fagon amovible en position 

5 desserree de celui-ci, 

- ladite entretoise comportant un alesage raccorde a une source de 
fluide sous pression ainsi qu'au moins un piston de commande monte mobile 
dans cet alesage et susceptible d'agir sur un element intermediaire prevu entre 
ledit piston et Poutil. 

10 Conformement a ('invention, ce but est atteint pour un porte-outil du 

type defini ci-dessus du fait que 

- la bride de serrage est montee par sa partie mediane, sur un cote de 
la partie inferieure de I'entretoise d'outil de fagon pivotable autour d'un axe 
horizontal parallele a la ligne ou arete de pliage de I'outil ; 

15 - I'alesage de I'entretoise d'outil constitue I'alesage principal et presente 

un axe parallele a la ligne ou arete de pliage de I'outil, le piston de commande 
delimitant dans cet alesage principal, par I'une de ses faces d'extremite, une 
chambre coaxiale de pression raccordee a une source de fluide sous 
pression ; 

20 - ledit piston est, en outre, partiellement evide et comporte un trou 

borgne coaxial s'etendant a partir de la face de piston opposee a celle 
delimitant la chambre de pression jusqu'a un fond situe pres de la tete de 
piston delimitant de fagon etanche ladite chambre de pression ; 

- un ressort de compression est dispose partiellement dans le trou 
25 borgne et s'appuie, d'une part, centre le fond de ce dernier, et d'autre part, 

contre une butee annulaire solidaire de I'entretoise et determinant la position 
de fin de course du piston sous Taction du fluide sous pression, le ressort de 
compression presentant, a Tetat detendu, une longueur axiale plus grande que 
celle du trou borgne et se loge entierement dans le trou borgne lorsqu'il est 
30 comprime et que I'extremite de piston entourant I'ouverture du trou borgne 
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porte egalement contre la butee annulaire associee a I'alesage principal de 
I'entretoise ; 

- au moins un alesage secondaire est prevu dans le corps de 
I'entretoise et debouche dans I'alesage principal et vers I'exterieur, I'axe de 

5 I'alesage secondaire etant horizontal et perpendiculaire a I'axe de I'alesage 
principal ; 

- le piston comprend, en plus, a la suite de la tete de piston, au mbins 
une came de commande menagee sur la face peripherique du piston a partir 
de la tete de piston en direction de I'extremite de piston entourant I'ouverture 

10 du trou borgne, cette came etant disposee sur le pourtour du piston de fagon a 
passer devant I'alesage secondaire lors du deplacement dudit piston et 
presentant, dans un meme plan radial du piston, des trongons de profil 
successifs ayant des angles d'inclinaison differents par rapport a Taxe du 
piston ; 

15 - une goupille de transmission d'effort est mpntee de fagon coulissante 

dans I'alesage secondaire et coopere d'un cote avec la came du piston et de 
Tautre cote, avec I'extremite superieure de la bride de serrage, et qu 1 

- un pergage horizontal d'axe parallele a I'alesage secondaire et situe 
dans le meme plan horizontal que les axes des alesages principal et 

20 secondaire, est menage dans le corps de I'entretoise et debouche d'une part, 
dans la chambre de pression et d'autre part, dans un conduit d'alimentation en 
fluide sous pression partiellement loge dans une echancrure verticale de la 
partie superieure de la bride de serrage. 

Grace a cette conception, le porte-outil presente une structure 

25 simplifiee et Teffort d'application de bride de serrage peut etre important 
malgre I'emploi d'une pression tres faible pour le deplacement du piston dans 
sa position active dans laquelle la goupille de transmission est deplacee vers 
I'exterieur et sollicite la bride de serrage dans la position de blocage de I'outil. 
Un avantage particulier de Unvention reside dans le fait que Ton peut se 

30 servir de la force relativement faible du ressort pour deplacer le piston dans sa 
position active de serrage et I'y maintenir, alors que le fluide sous pression 
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n'est utilise que pour desactiver le piston et permettre le pivotement de la bride 
dans sa position de deblocage ou desserrage a partir de laquelle I'outil peut 
etre enleve manuellement. 

Autrement dit, pendant toute la periode de serrage ou blocage de I'outil, 

5 la chambre de pression est mise a ('atmosphere et n'est alimentee en fluide 
sous pression que pendant I'operation de deblocage et/ou de changement de 
I'outil. Cette conception particuliere favorise I'emploi de I'air comprime bien que 
1'utilisation d'un liquide en tant qu'agent de pression ne soit pas exclue. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, il est avantageux de 

10 prevoir dans I'entretoise un alesage principal qui la traverse d'un bout a I'autre 
et deux pistons dont les tetes disposees Tune en face de I'autre delimitent, 
dans la partie centrale de I'alesage avec la face interieure de celui-ci, une 
seule chambre de pression, chaque piston comportant au moins une came 
associee a au moins une goupille de transmission ainsi qu'un ressort de rappel 

15 s'appuyant d'une part, sur le fond du trou borgne du piston et, d'autre part, sur 
la butee annulaire solidaire de Tune ou I'autre partie d'extremite de I'al6sage 
debouchant sur les deux faces laterales de I'entretoise. 

La conception generale du nouveau porte-outil se prete aussi a la 
fixation de I'outil sur la face opposee du talon inferieur de I'entretoise. 

20 A cet effet, les goupilles de transmission logees dans les alesages 

secondares correspondants sont alignees par paire suivant un axe commun 
perpendiculaire au plan vertical qui passe par Paxe de I'alesage principal et 
constitue le plan de symetrie aussi bien des goupilles de chaque paire de 
goupilles, des carnes de chaque paire de cames prevues sur le piston 

25 correspondant et de la paire de brides de serrage et de son systeme 
d'articulation sur I'entretoise. 

II est avantageux que la came longitudinale, formee sur la face 
exterieure du piston, presente en plus de deux trongons de profit de came 
successifs d'inclinaisons ou de pentes et de longueurs differentes, un trongon 

30 de butee dit de desserrage parallele a Taxe du piston, ce trongon de butee 
etant prevu directement a la suite de la tete de piston et a une distance de 
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I'axe de piston plus faible que celles des autres trongons de came dont les 
distances augmentent progressivement pour chaque trongon incline par 
rapport a I'axe du piston et diminuent pour chaque trongon incline de came, 
par rapport a la face interne de I'alesage principal au fur et a mesure que la 
came s'approche de I'extremite arriere du piston. 

Le trongon de came ayant la pente la plus forte possede une faible 
longueur et constitue un trongon de transition entre le trongon de butee et le 
trongon de came ayant la pente la plus faible, le trongon de came a pente 
faible possedant une longueur importante et s'etendant en direction de 
I'extremite arriere du piston qui, au niveau de I'ouverture du trou borgne, 
presente un diametre sensiblement egal a celui de I'alesage principal. 

La came du piston peut etre constitute par une rainure ou gorge 
longitudinale menagee dans le piston a partir de sa face exterieure et dont la 
largeur est legerement plus grande que le diametre de la goupille de 
transmission penetrant dans cette rainure ou gorge et dont le fond constitue 
successivement a partir de la tete de piston le trongon de butee, le trongon de 
came de transition court a plus forte pente et le trongon long de came a faible 
pente. Elle peutaussi etre constitute en tant que surface de revolution autour 
de I'axe du piston dont elle forme le pourtour. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention ressortiront de la 
description suivante d'un mode de realisation non limitatif, cette description 
etant faite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

les figures 1 et 2 representent chacune une vue en elevation d'une 
coupe verticale suivant la ligne brisee l-l de la figure 5, la figure 1 montrant le 
porte-outii en position desserree de I'outil et la figure 2 montrant le porte-outil 
en position serree de I'outil ; 

les figures 3 et 4 representent chacune une vue en plan d'une coupe 
horizontaie suivant la ligne Ill-Ill de la figure 1 ; 

la figure 5 est une vue frontale en elevation de I'entretoise du porte- 
outil, associee a une cale pentee, 

la figure 6 est une vue en perspective de la cale pentee, et 
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la figure 7 represente une vue frontale en elevation d'une coupe 
verticale a travers le porte-outil suivant la ligne VI I- VI I de la figure 1 . 

Comme on peut le voir sur les dessins annexes, le porte-outil 1 est 
accroche et fixe sur I'extremite inferieure de la table superieure 2 verticalement 
5 mobile d'une presse-plieuse non representee. En realite, il s'agit dans le cas 
du dessin d'un module de porte-outil 1 a cote duquel et en alignement avec 
celui-ci sont prevus d'autres modules de porte-outil dont la structure peut etre 
differente de celle du present porte-outil 1 pourvu que les outils de pliage 3 
soient alignes entre eux et presenters le meme profil de pliage. 

10 Le porte-outil comprend une entretoise d'outil 4 qui est accrochee et 

fixee sur la table superieure 2 a I'aide d'une bride support intermediate 5 et 
d'un crochet 6 visse sur I'extremite inferieure de la table superieure 2 
verticalement mobile et accrochant ladite bride support 5 et la serrant contre 
une face laterale verticale de ladite extremite inferieure. En vue d'un reglage 

15 fin horizontal et en hauteur de I'arete de pliage de I'outil 3 et de I'alignement de 
celle-ci a vec cedes des autres outils, la face superieure 4a de faible inclinaison 
de I'entretoise 4 par rapport a I'horizontale, est associee a une cale pentee 7 
interposee entre I'entretoise 4 et I'extremite inferieure de la table mobile 2. 
Dans sa partie superieure, I'entretoise 4 comporte deux pergages transversaux 

20 8 espaces Tun de I'autre et a travers chacun desquels passe un boulon 
horizontal correspondant 9 dont I'extremite filetee se visse dans un taraudage 
transversal correspondant 10 de la bride support 5 a laquelle est egalement 
fixee la cale pentee 7 par des moyens appropries. 

En dessous des pergages transversaux 8, I'entretoise 4 est munie d'un 

25 alesage principal horizontal 1 1 dont I'axe 12 est parallele a la ligne ou arete de 
pliage de I'outil 3. Dans le cas du mode de realisation represente sur les 
dessins, cet alesage principal 11 s'etend d'un bout a I'autre et debouche sur 
Tune et I'autre face laterale de I'entretoise 4, ce qui est avantageux pour sa 
realisation. Selon une variante non representee, on peut prevoir deux alesages 

30 principaux coaxiaux borgnes separes Tun de I'autre par une cloison centrale 
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qui subsiste. apres le pergage des deux alesages principaux borgnes a partir 
de Tune et I'autre face laterale de I'entretoise 4. 

Un talon 13 de preference central et presentant au moins une face 
verticale avant ou arriere 13a constitue I'extremite inferieure de I'entretoise 4 et 
5 sert d'appui a la face verticale arriere du talon superieur 3a de I'outil 3. 

Au-dessus et au voisinage de son talon 13, I'entretoise 4 comprend un 
pergage transversal horizontal taraude 14 destine a recevoir au moins un 
boulon filete ,1 5 .dit d'articulation dont la tete 1 5a est associee a une calotte 
spherique 15b se raccordant a la tige filetee 15c dudit boulon 15. Comme on 
10 peut le voir sur la figure 5, I'entretoise 4 comprend deux pergages taraudes 14 
associes chacun a un boulon filete 15, les deux pergages 14 et les boulons 
correspondants 15 etant situes au meme niveau et d'egale distance par 
rapport au plan median vertical 17 perpendiculaire a la face frontale de 
I'entretoise 4. 

15 Le porte-outil 1 comprend aussi au moins une bride de serrage 16 

destinee a s'appliquer contre le talon superieur 3a de Toutil 3 et a solliciter 
celui-ci contre la face verticale 13a du talon d'entretoise 13 et a le retenir de 
fagon amovible lorsqu'elle se trouve en position dite desserree. Au niveau du 
plan median horizontal defini par les axes transversaux 14a des deux 

20 pergages transversaux 14, la bride de serrage 16 presente un logement 
cylindro-conique 16a pour la tete 15a et la calotte 15b. et un passage 
cylindrique 16b pour la tige filetee 15c du boulon 15, ce logement 16a et ce 
passage 16b se trouvant approxirnativement a mi-distance des extremites 
inferieure et superieure de la bride de serrage 16. II existe un jeu entre d'une 

25 part, la tete 15a et la tige filetee 15c du boulon 15 et, d'autre part, le logement 
cylindro-conique 16a et le passage cylindrique I6bmenages dans la bride 16 
transversalement a Textension verticale de celle-ci. ce jeu etant suffisant pour 
que la bride de serrage 16 puisse pivoter autour de la calotte 15b_du boulon 
15. II faut noter que la partie conique du logement cylindro-conique 16a^de la 

30 bride 16 est constamment sollicitee contre la calotte 15b sous I'action d'un 
ressortde rappei 18. 
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Le ressort de rappel 18 entoure la tige 15c du boulon 15 et prend appui, 
d'une part, contre la face interieure de la bride 16 dans la zone entourant le 
passage 16b et, d'autre part, contre le fond d'une echancrure 19 pratiquee 
dans la face verticale de I'entretoise 4 et entourant le penjage transversal 1 4 et 
5 la tige 15c du boulon 15. Ce ressort de rappel 18 peut etre constitue par une 
rondelle elastique dite rondelle de Belleville ou, comme indique sur le dessin, 
par une rondelle en matiere plastique et elastique qui joue le role d'un ressort. 

L'extremite inferieure de la bride de serrage 16 se termine par un bee 
de retenue 16c qui est tourne vers le talon 13 de I'entretoise 4 et est 

10 susceptible de s'engager dans une rainure horizontale 3b_du talon d'outil 3a.de 
fagon a porter par sa face superieure plane, contre la face superieure 
horizontale de ladite rainure 3b. Au-dessus du bee de retenue 16c_et en retrait 
de celui-ci, la bride de serrage comporte au moins une nervure d'appui, de 
preference deux nervures d'appui 1 6d dont les faces frontales sont planes et 

15 destinees a s'appliquer contre la face verticale voisine du talon 3a de I'outil 3 et 
d'appuyer ainsi Pautre face verticale dudit talon 3a contre la face verticale 
correspondante 13a du talon inferieur 13 de I'entretoise 4 lorsque la bride 16 
occupe sa position de serrage (voir figure 2). 

II est a noter qu'en position de desserrage de la bride 16 (voir figure 1). 

20 les nervures d'appui 16d sont ecartees du talon superieur 3a de I'outil 3, mais 
que le bee de retenue 16c est encore engage sur une faible distance dans la 
rainure horizontale 3b du talon d'outil 3a, L'outil 3 ne peut alors etre degage de 
I'entretoise 4 qu'apres un faible pivotement supplementaire de la bride 16 
grace auquel le bee 16c sort completement de ladite rainure 3b, ce pivotement 

25 supplementaire etant commande manuellement. 

Pres de son extremite superieure, la bride de serrage 16 est munie, de 
part et d'autre du plan median vertical 17, d'une vis de reglage 16edont la tete 
tournee vers I'entretoise 4 porte contre l'extremite en forme de calotte . 
spherique d'une goupille de transmission d'effort 20 montee coulissante dans 

30 un alesage dit secondaire 21 dont I'axe. 21a est horizontal et perpendiculaire a . 
I'axe 12 de I'alesage principal horizontal 11. La longueur axiale de la goupille 
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20 qui constitue un element intermediate est superieure a celle de I'alesage 
secondaire correspondant 21, de sorte que ladite goupille 20 peutdepasser 
simultanement de part et d'autre de I'alesage secondaire 21 qui debouche, 
d'une part, dans I'alesage principal 1 1 et, d'autre part, a I'exterieur de ; 

5 I'entretoise 4 en face de I'extremite superieure de la bride de serrage 16. 

Ualesage principal 11 s'etend vers I'interieur de I'entretoise 4 a partir 
d'une face laterale de celle-ci. Elle peut etre borgne, c'est-a-dire delimitee par 
une cloison transversale non representee et situee par exemple au niveau du 
plan median vertical 17 de I'entretoise 4. Dans ce cas, I'entretoise 4 comporte - : 

10 deux alesages principaux borgnes partant d'une de ses deux faces laterales et 
separes I'un de I'autre par la cloison transversale qui constitue alors le fond de 
chaque alesage principal borgne, 

Selon un mode de realisation avantageux du porte-outil 1 et comme 
precedemment indique, I'alesage principal 11 s'etend d'une face laterale a 

15 I'autre de I'entretoise 4. Dans I'alesage principal 11, est dispose un piston de 
commande 22 s'il s'agit d'un alesage borgne, et sont disposes deux pistons de 
commande 22 lorsque ledit alesage 1 1 s'etend d'une face laterale a I'autre de 
I'entretoise 4. 

Le piston de commande 22 susceptible de se deplacer dans I'alesage 
20 principal 1 de forme cylindrique comprend une tete de piston 22a munie d'un 
joint torique 23 assurant I'etancheite vis-a-vis de la face interne 1 ia dudit 
alesage 11. Un trou borgne coaxial 22b est menage dans le piston 22 a partir 
de I'extremite du piston opposee a la tete de piston 22a et s'etend jusque dans 
la tete de piston 22a. Dans le trou borgne 22b du piston 22 est dispose un 
25 ressort de rappel dit aussi de poussee ou de compression 24 qui est de forme 
helicoidale et s'appuie par une de ses extremites contre le fond du trou borgne 
22b et par son autre extremite, contre une butee annufaire 25 fixee sur la face 
laterale de I'entretoise 4 et determinant Tune des positions de fin de course du 
piston 22. Dans cette position de fin de course du piston 22 (voir figure 3), les 
30 extremites arriere du piston 22 et du ressort de rappel 24 sont appliquees 
contre la butee annulaire correspondante 25 et ledit ressort de compression 24 
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est completement rentre dans le trou borgne 22b du piston 22. II est a noter 
que la longueur axiale du ressort de poussee ou de compression 24 a I'etat 
detendu est plus grande par exemple d'un quart, que celle du ressort 24 en 
I'etat comprime et loge entierement dans le trou borgne 22b_(voir figure 4). 
5 La face libre de la tete de piston 22a d'un premier piston 22 et la face 

cylindrique interne 11a de I'alesage principal 1 1 et, soit la cloison transversale 
non representee (dans le cas d'un alesage principal borgne), soit la face libre 
de la tete de piston 22a d'un second piston 22 delimitent une chambre coaxiale 
de pression 26 susceptible d'etre alimentee a travers un raccord transversal 27 
10 et un conduit d'alimentation 28 raccorde a une source de fluide sous pression 
par exemple une source d'air comprime non representee, ce conduit 
d'alimentation ou de raccordement 28 etant loge partiellement dans une 
echancrure 1 6f ouverte vers le haut et prevue dans la partie mediane 
superieure de la bride 16. 
15 II est a noter que les tetes de piston 22a des deux pistons 22 s'opposent 

Tune a I'autre et que les deux pistons 22 se deplacent en sens opposes aussi 
bien lors de leurs courses de serrage commandees par les ressorts 24 (voir 
figure 4) que lors de leurs courses de desserrage commandees par le fluide 
sous pression (voir figure 3). 
20 Derriere la tete de piston 22a, le piston 22 comporte au moins une came 

longitudinale 29 menagee dans le corps du piston 22 a partir de sa face 
cylindrique exterieure ou peripherique. Cette came longitudinale 29 est 
destinee a cooperer avec la goupille de transmission d'effort « 20 et a 
determiner par son intermediate Tune des positions de serrage ou de 
25 desserrage de la bride de serrage 16. Cette came 29 est disposee sur le 
pourtour du piston 22, ou plus precisement dit dans un plan radial de ce 
dernier, de fa?on a passer devant I'alesage secondaire 21 et une extremite de 
ia goupille de transmission 20 lors du deplacement du piston 22. 

La came 29 est prevue dans un plan radial du piston 22, I'axe de la 
30 goupille de transmission 20 etant egalement contenu dans ledit plan radial. La 
came 29 comporte au moins deux trongons de profils successifs 29a, 29b_qui 
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ont des angles d'inclinaison differents par rapport a i'axe du piston 22, le 
trongon de came 29a situe a proximite de la tete de piston 22a etant plus court 
et davantage incline que I'autre trongon de profil 29b s'etendant en direction de 
I'autre extremite du piston, cet autre trongon de profil 29b, etant au moins deux 
5 fois plus long que le trongon court 29a et ayant une inclinaison faible de 1 a 3 
degres. 

Comme on peut le voir sur la figure 4, la came longitudinale 29 presente 
en plus des deux trongons de profil successife 29a, 29b de pentes et de 
longueurs dlfferentes, un trongon de profil dit de butee 29c_parallele a I'axe du 

10 piston 22 et prevu ? directement a la suite de la tete de piston 22a et a une 
distance de I'axe de piston 12 plus faible que celles des autres trongons de 
profil de came 29a, 29b. 

Comme deja mentionne, le trongon de profil de came 29a ayant la pente 
la plus forte possede une faible longueur et constitue un trongon de transition 

15 entre ie trongon de butee dit de desserrage 29c et le trongon de profil de came 
29b dit de serrage ayant la pente la plus faible. 

La came 29 peut etre constitute par une rainure ou gorge longitudinale 
menagee dans le corps cylindrique du piston 22 a partir de sa face cylindrique 
exterieure, la largeur de la rainure ou gorge etant legerement superieure au 

20 diametre de la goupilie de transmission 20. 

La came 29 peut aussi etre constitue en tant que surface de revolution 
autour de I'axe 12 du piston 22 et presentant derriere la tete de piston 22a^ 
successivement des trongons de surface de revolution correspondant aux 
profils de desserrage, de transition et de serrage. 

25 Comme on peut le voir sur les dessins, chaque entretoise 4 peut etre 

associee a deux brides de serrage 16 et aux commandes correspondantes 
comprenant pour chaque bride de serrage 16 deux goupilles de transmission 
20, deux cames 29, deux boulons d'articuiation 15 et deux ressorts de 
rappet 18. 

30 La cale pentee 7 associee a la face superieure 4a legerement inclinee 

ej e I'entretoise 4 comprend une face inferieure 7a egalement legerement 
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inclinee par rapport a I'horizontale et parallels a la face superieure 4a.de 
I'entretoise 4 dont elle depasse de part et d'autre des faces laterales. Cette 
cale pentee 7 comprend, dans une partie extreme arriere, une echancrure 
mediane 7b et sur ('autre partje extreme, un nez d'emboftement 7c. qui est 
5 susceptible de s l engager sans jeu lateral dans Pechancrure arriere d'une cale 
pentee voisine et associee a un porte-outil voisin. 

De cestte fagon, il est aise d'assurer I'alignement des porte-outils et de 
les solidariser les uns aux autres. 

Bien entendu, le porte-outil peut subir un certain nombre de 
10 modifications sans que i'on sorte pour cela.de Petendue de la protection definie 
par les revendications annexees. 
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Revendications 

1. Porte-outil associe a une presse plieuse et comprenant : , 

- une entretoise doutil montee sur Textremite inferieure de la table 
5 verticalernent mobile superieure d'une presse plieuse et 

- au moins une bride de serrage destinee a appliquer le talon superieur 
de I'outil contre Tentretoise ou a retenir cet outil de fagon amovible en position 
desserree de celui-ci, 

- ladite entretoise comportant un alesage raccorde a une source de 
10 fluide sous pression ainsi qu'au moins un piston de commande monte mobile 

dans cet alesage et susceptible d'agir sur un element intermediaire prevu entre 
ledit piston et Toutil, caracterise en ce que 

- la bride de serrage (16) est montee par sa partie mediane, sur un 
cote de la partie inferieure de Tentretoise d'outil (4) de fagon pivotable autour 

15 d'un axe horizontal parallele a la ligne ou arete de pliage de routil (3); 

- Talesage de Tentretoise d'outil (4) constitue Talesage principal (11) 
presente un axe parallele a la ligne ou arete de pliage de I'outil (3), 

- le piston de commande (22) delimite dans cet alesage principal, par 
Tune de ses faces d'extremite (22a), une chambre coaxiale de pression (26) 

20 raccordee a une source de fluide sous pression ; 

- ledit piston (22) est, en outre, partiellement evide et comporte un trou 
borgne coaxial (22b) s'etendant a partir de la face de piston opposee a celle 
(22a) delimitant la chambre de pression (26) jusqu'au fond du trou borgne 
(22b), fond situe pres de la tete de piston (22a) delimitant de fagon etanche 

25 ladite chambre de pression (26) ; 

- un ressort de compression (24) est dispose dans le trou borgne (22b) 
et s'appuie, d'une part, contre le fond de ce dernier, et d'autre part, contre une 
butee annulaire (25) qui est solidaire de Tentretoise (4) et determine la position 
de fin de course du piston (22) sous Taction du fluide sous pression, . le ressort 

30 de compression (24) presentant, a Tetat detendu, une longueur axiale plus 
grande que celle du trou borgne (22b) et se loge entierement dans le trou 
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bbrgne (22b) lorsqu'il est comprime de sorte que Textremite de piston 
entourant Pouverture du trou borgne (22b) porte egalement contre la butee 
annulaire (25) associee a I'alesage principal (11) de I'entretoise (4) ; 

- au moins un alesage secondaire (21) est prevu dans le corps de 
5 I'entretoise (4) et debouche dans I'alesage principal (11) et vers I'exterieur, 

I'axe (21a) de I'alesage secondaire (21) etant horizontal et perpendiculaire a 
Taxe (1 2) de I'alesage principal (11); 

- te piston (22) comprend, en plus, a la suite de la tete de piston (22a), 
au moins une came de commande (29) menagee sur la face peripherique du 

10 piston (22) a partir de la tete de piston (22a) en direction de I'extremite de 
piston entourant I'ouverture du trou borgne (22b), cette came (29) etant 
disposee sur le pourtour du piston (22) de fagon a passer devant I'alesage 
secondaire (21) lors du deplacement dudit piston et presentant, dans un meme 
plan radial du piston, des trongons de profil successifs (29a, 29b) ayant des 

15 angles d'inclinaison differents par rapport a Taxe du piston (22) ; 

-une goupille de transmission d'effort (20) est montee de fagon 
coulissante dans I'alesage secondaire (21) et coopere d'un cote avec la came 
(29) du piston (22) et de ('autre cote, avec I'extremite superieure de la bride de 
serrage (16), et 

20 - qu'un pergage horizontal (27) d'axe parallele a I'alesage secondaire 

(21) et situe dans le meme plan horizontal que les axes des alesages principal 
(11) et secondaire (21), est menage dans le corps de Tentretoise (4) et 
debouche d'une part, dans la chambre de pression (26) et d*autre part, dans 
un conduit d'alimentation (28) en fiuide sous pression partiellement loge dans 

25 une echancrure verticale (16f) de la partie superieure de la bride de serrage 
(16). 

2. Porte-outil selon la revendication 1, caracterise en ce que 
dans I'entretoise (4) est prevu un alesage principal (il) qui la traverse d'un 
30 bout a I'autre et deux pistons (22) dont les tetes (22a) disposees Tune en face 
de Tautre delimitent, dans la partie centrale de' I'alesage (11) avec la face 
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interieure de celui-ci, une seule chambre de pression (26), chaque piston (22) 
comportant au moins une came (29) associee a au moins une goupille de 
transmission (20) ainsi qu'un ressort de rappel (24) s'appuyant d'une part, sur 
le fond du trou borgne (22b) du piston (22) et, d'autre part, sur la butee 
5 annulaire (25) solidaire de rune ou I'autre partie d'extremite de I'alesage (11) 
debouchant sur les deux faces laterales de I'entretoise (4). 

3. Porte-outil selon Tune des revendications 1 et2, caracterise en 
ce que la came longitudinale (29), formee sur la face exterieure du piston 

10 (22), presente en plus de deux trongons de profil de came successifs (29a f 
29b) d'inclinaisons ou de pentes et de longueurs differentes, un trongon de 
butee dit de desserrage (29c) parallele a I'axe du piston, ce trongon de butee 
(29c) etant prevu directement a la suite de la tete de piston (22a) et a une 
distance de I'axe de piston (12) plus faible que cede des autres trongons de 

15 came (29a, 29b) dont les distances augmentent progressivement pour chaque 
trongon incline par rapport a I'axe du piston et diminuent pour chaque trongon 
incline de came, par rapport a la face interne de I'alesage principal au fur et a 
mesure que la came s'approche de I'extremite arriere du piston. 

20 4. Porte-outil selon Tune des revendications 1 a 3. caracterise en 

ce que le trongon de came (29a) ayant la pente la plus forte possede une 
faible longueur et constitue un trongon de transition entre le trongon de butee 
(29c) et le trongon de came (29b) ayant la pente la plus faible, le trongon de 
came a pente faible possedant une longueur importante et s'etendant en 

25 direction de I'extremite arriere du piston (22) qui, au niveau de I'ouverture du 
trou borgne (22b), presente un diametre sensiblement egal a celui de I'alesage 
principal (11). 

5. Porte-outil selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en 
30 ce que la came (29) du piston (22) est constitute par une rainure ou gorge 
longitudinale menagee dans le piston (22) a partir de sa face exterieure et dont 
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la largeur est legerement plus grande que le diametre de la goupille de 
transmission (20) penetrant dans cette rainure ou gorge et dont le fond 
constitue successivement a partir de la tete de piston (22a) le trongon de butee 
(29c), le trongon de came de transition court (29a) a plus forte pente et le 
5 trongon long de came (29b) a faible pente. 

6. Porte-outil selon Tun des revendications l a 4, caracterise en 
ce que la came (29) est constitute en tant que surface de revolution autour 
de Taxe (12) du piston (22) et presentant derriere la tete de piston (22a) 

10 successivement des trongons de surface de revolution correspondant au profit 
de desserrage, de transition et de serrage. 

7. Porte-outil selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que les goupilles de transmission (20) logees dans les alesages 

15 secondares correspondants (21) sont alignees par paire suivant un axe 
commun perpendiculaire au plan vertical qui passe par Taxe (12) de Talesage 
principal (11) et constitue le plan de symetrie aussi bien des goupilles (20) de 
chaque paire de goupilles (20), des cames (29) de chaque paire de cames 
prevues sur I e piston correspondant (22) et de la paire de brides de serrage 

20 (16) etde son systeme d'articulation (15, 15b, 16a) sur I'entretoise (4). 

8. Porte-outil selon la revendication i, ou 2 ou 7, caracterise en 
ce que I'entretoise (4) comprend une face superieure (4a) legerement 
inclinee et associee a une cale pentee (7) presentant une face inferieure (7a) 

25 egalement legerement inclinee par rapport a I'horizontale et parallele a la face 
superieure (4a) de I'entretoise et que ladite cale pentee (7) depasse de part et 
d'autre des faces laterales de ladite entretoise (4) et comprend, dans une 
partie extreme arriere, une echancrure mediane (7b) et, sur Tautre partie 
extreme, un nez d'emboitement (7c) qui est susceptible de s'engager sans jeu 

30 lateral dans Techancrure arriere d'une cale pentee voisine et associee a un 
porte-outil voisin. 
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